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(57) Abstract 

The invention discloses the use in and for the preparation of cosmetic and dehhatological compositions of one copolymer obtainable 
by the copolymerisation of a mixture of monomers comprising: (a)5 to 25 wt% of at least one ethylenically unsaturated monomer (A) 
comprising at least one carboxylic acid function; (b) 3 to 30 wL% of at least one monomer (B) of formula (I): H2C-C(Ri)-COOR2 in which 
Ri represents a hydrogen atom or a methyl radical; R2 represents a linear or branched or cyclic, saturated or unsaturated or aromatic alkyl 
radical, having 8 to 40 carbon atoms; (c) of at least one monomer (C) selected from the group constituted by tertio-butyl methacrylate, 
tertio-butyl acrylate and their mixtures, in a proportion higher man 50 %, such that the polymer glass transition temperature (Tg) is at least 
15 °C, the weight percentages being computed with respect to the total amount of monomer used. The invention also concerns trie cosmetic 
and dermatological compositions used. 



(57) Abregl 

La presente invention a pour objet 1* utilisation dans et pour la preparation de compositions cosmetiques ou dermatologiques, d'un 
copolymere susceptible d'etre obtenu par copolymdrisation d'un melange de monomeres comprenant: (a) de 5 a 25 % en poids, d'au moins 
un monomere (A) a insaturation ethy Unique comportant au moins une fonction acide carboxylique; (b) de 3 a 30 % en poids d'au moins 
un monomere (B) de formule (I): HzC-C(Ri)-COOR2 dans laquelle Ri designe un atome d'hydrogene ou un radical m6thyle. R2 designc 
un radical alkyle, Hneaire ou ramifi6 ou cyclique, satur6 ou insatunS ou aromatique, ayant de 8 a 40 a tomes de carbone; (c) d'au moins 
un monomere (C) choisi dans te groupe constitue* par le methacrylate de tertio-butyle, 1 'acrylate de tertio-butyle et leurs melanges, en une 
proportion supeneure a 50 %, telle que la transition vitreuse (Tg) du polymere soit superieure ou egale a 15 °C, les pourcentages en poids 
etant catcules par rapport a la quantity total e de monomeres utilises, ainsi que les compositions cosmdtiques ou dermatologiques mises en 
oeuvre. 
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UTILISATION EN COSMETIQUE DE COPOLYMERES ACRYLIQUES ; 
COMPOSITIONS MISES EN OEUVRE 

La presente invention concerne I'utilisation de copolymeres acryiiques dans et 
pour ia preparation de compositions cosmetiques ou dermatologiques ainsi que 
les compositions mises en oeuvre. 

Pour de nombreuses applications cosmetiques, notamment celles destinees au 
traitement et au soin des cheveux, de fa peau ou des cils, on utilise des 
poiymeres susceptibles, apres application sur ie support a traiter et sechage, 
de former un depot ayant des proprietes mecaniques et des proprietes 
d'adhesion. On recherche dans cette optique des poiymeres pouvant s'eliminer 
faciiement sous Taction d'une solution aqueuse de tensioactifs. On recherche 
parallelement a obtenir un depot fiimogene pouvant resister a Thumidite 
environnante notamment un depot non-hydroscopique au toucher, un depot 
resistant a la pluie (applications capiliaires ou pour la peau) ou un depot 
resistant au iiquide lacrymal (mascaras). D'autre part, on recherche un depot 
fiimogene pour apporter des proprietes cosmetiques telles que la douceur au 
toucher generalement conferes par les substances hydrophobes en 
cosmetique. 

Un autre probleme relatif aux poiymeres de depot se pose dans ie domaine du 
capillaire, en particulier dans ie cadre des produits pour Ie maintien ou la 
fixation des cheveux. En effet, it est souvent difficile d'adapter les proprietes du 
polymere devant se deposer pour obtenir a la fois une bonne fixation de la 
chevelure, une bonne tenue de cette fixation et une elimination facile au 
peignage ou au brassage. 

tl est connu d'utiliser dans des compositions cosmetiques des copolymeres 
acryiiques. A titre d'exemple, il a ete decrit dans la demande de brevet 
JP-A-87-167307 un polymere de coiffage obtenu par copolymerisation du 
melange de monomeres comprenant : 
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(i) de 10 a 50 % en poids d'acides carboxyliques insatur^s, 

(it) de 10 a 70 % en poids d'esters de I'acide acrylique et/ou de I'acide 

methacrylique, 

(iii) de 0 a 50 % de monom^res vinyliques. 
5 Ce polymere permet de conferer aux cheveux un bon glissant tout en 
maintenant un bon toucher. Toutefois, la presence de chaine grasse dans le 
polymere, apportee par les esters de I'acide acrylique et/ou de I'acide 
methacrylique, rend difficile I'Elimination du polymere fixe sur les cheveux. 

10 II est aussi connu par la demande JP-A-08092046 une composition cosmetique 
capillaire contenant un copoiymere comprenant de 6 a 35 % en poids d'acide 
(meth)acylique ou d'acide itaconique, de 15 a 50 % en poids de (meth)a cry late 
d'alkyle en C 10 -C ia , de 15 a 50 % en poids de (m6th)acrylate d'alkyle en C 4 -C 8 , 
et de 0 a 25 % de monomere de type vinylique, notamment de type acrylamide. 

15 Toutefois, ces polymeres sont difficiles a mettre en ceuvre dans des 
compositions comprenant un milieu alcoolique, compositions qui sont 
particulierement avantageuses pour leur temps de sechage reduit. 

L'un des objectifs de la presente invention est done d'utiliser dans des 
20 compositions cosm6tiques ou dermatologiques des polymeres acryliques ayant 
des proprietes filmogenes et des proprietes d'adhesion et mecaniques 
satisfaisantes, pouvant facilement s'eliminer sous Taction d'une solution 
aqueuse de tensioactifs, et pouvant etre facilement incorpores dans des 
compositions comprenant au moins un milieu alcoolique. En outre, I'invention a 
25 pour but d'utiliser des polymeres filmogenes qui apportent de bonnes proprietes 
cosmetiques avant et apres Elimination de la composition. 

Un autre objectif de I'invention est d'utiliser dans et pour la preparation de 
compositions capillaires de coiffage des polymeres ayant a la fois des 
30 caracteristiques de fixation importantes resistant bren d de faibles solicitations 
mecaniques et une bonne rigidite, pour s'eliminer ensuite tres facilement au 
shampooing, au brassage ou au peignage, tout en apportant de bonnes 
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proprietes cosmetiques telles que de la douceur au toucher. En particulier, un 
des objectifs de I'jnvention est de proposer I'utifisation de polymeres faciles a 
mettre en ceuvre dans des compositions capillaires comprenant un milieu 
alcoolique pour permettre un sechage rapide de la composition, ladite 
composition presentant un bon pouvoir laquant en Tabsence de poissage. 

La Demanderesse a decouvert de maniere surprenante que ces objectifs 
pouvaient §tre atteints en utilisant dans et pour la preparation de compositions 
cosmetiques ou dermatologiques, des copolymeres acryliques particuliers. 

La presente invention a pour objet ('utilisation dans et pour la preparation de 
compositions cosmetiques ou dermatologiques, d'un copolymere susceptible 
d'etre obtenu par copolymerisation d'un melange de monomeres comprenant : 

(a) de 5 a 25 % en poids, d'au moins un monomere (A) a insaturation 
ethylenique comportant au moins une fonction acide carboxylique ; 

(b) de 3 a 30 % en poids d'au moins un monomere (B) de formule (I) : 

H 2 C=C(R0-COOR 2 (|) 

dans laquelle 

- R, designe un atome d'hydrogene ou un radicale methyle, 

- R 2 designe un radical alkyle, lineaire ou ramifie ou cyclique, sat u re ou insature 
ou aromatique, ayant de 8 ^ 40 atomes de carbone, 

(c) d'au moins un monomere (C) choisi dans le groupe constitue par ie 
methacrylate de tertio-butyle, Tacrylate de tertio-butyle et leurs melanges, en 
une proportion au moins superieure a 50 % en poids, telle que la transition 
vitreuse (Tg) du polymere soit superieure ou egale & 15 °C, 

les pourcentages en poids etant calcuies par rapport a la quantite totale de 
monomeres utilises. 

La presente invention concerne egalement des compositions cosmetiques ou 
dermatologiques contenant dans un milieu cosmetiquement ou dermatolo- 
giquement acceptable, au moins un copolymere obtenu par copolymerisation : 
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(a) de 5 a 25 % n poids, d'au moins un monomere (A) a rnsaturation 
ethyl§nique comportant au moins une fqnction acide carboxylique ; 

(b) de 3 a 30 % en poids d'au moins un monomere (B) de formule (I) : 

H 2 C=C(R 1 )-COOR 2 (I) 

5 dans laquelle 

- designe un atome d'hydrogene ou un radicale rn&hyle, 

- R 2 designe un radical alkyle, lineaire ou ramrfle ou cyciique, sature ou insature 
ou aromatique, ayant de 8 a 40 atomes de carbone, 

(c) d'au moins un monomere (C) choisi dans le groupe constitue par ie 
10 methacrylate de tertio-butyle, I'acrylate de tertio-butyle et ieurs melanges, en 

une proportion au moins superieure a 50 % en poids, telle que la transition 
vitreuse (Tg) du polymere soit superieure ou egale a 15 °C, 
les pourcentages en poids etant calcuies par rapport a la quantite totale de 
monomeres utilises. 

15 

On a constate que le copolymere utilise selon ['invention pour les compositions 
capillaires permet d'obtenir de tres bonnes proprietes cosmetiques, notamment 
un bon toucher et une bonne elimination, tant au brassage qu'au shampooing. 
En particulier, apres I'application de la composition, tes cheveux presentent un 

20 toucher agreable sans apporter d'effet "cartonne", c'est-a-dire sans conferer 

une rigidite trop importante aux cheveux. Ainsi, la composition presente un bon c fe 
pouvoir laquant et apres application sur les cheveux, le film forme ne poisse 
pratiquement pas. En outre, le copolymere selon I'invention est bien compatible 
avec les milieux alcooliques et peuvent done etre facilement mis en ceuvre 

25 dans une composition ayant un temps de sechage r§duit. 

D'autres objets apparaTtront a la lumiere de la description et des exempies qui 

suivent. 

De preference : 

30 - la teneur en monomere (A) va de 6 a 20 % en poids, et mieux de 6 a 15 % en 
poids, 
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- la teneur en monomere (B) va de 5 d 25 % en poids, et mieux de 13 a 22 % 
en poids, 

- la teneur en monomere (C) va de 55 a 80 %en poids, et mieux de 60 a 70 % 
en poids. 

5 

Les rnonomeres (A) utilises pour preparer les polymeres selon ('invention sont 
choisis par exemple dans le groupe constitue par : les monoacides 
carboxyliques a insaturation ethylenique tels que I'acide acryiique, I'acide 
methacrylique et I'acide crotonique ; les diacides carboxyliques a insaturation 
10 6thylenique tels que I'acide maleique, I'acide fumarique, I'acide itaconique et 
leurs derives mono-esters ou mono-amides d'un groupe alkyle en C,-C 4 ; 
I'acide allyloxyacetique. On utilise plus particulierement I'acide acryiique, I'acide 
methacrylique et leur melange. 

15 Dans les rnonomeres (B), R 2 est de preference un radical alkyle sature, lineaire 
ou ramifie, ayant de 8 a 40 atomes de carbone, et preferentiellement de 8 a 30 
atomes de carbone. II peut etre en particulier un radical correspondant aux 
alcools de Guerbet repondant a la formule -CH 2 -CH(R 3 )(R 4 ) dans laquelle R 3 et 
R 4 , identiques ou differents, designent un radical alkyle sature, lineaire ou 

20 ramifie, le nombre total d'atomes de carbone de R 3 et de R 4 aliant de 6 a 38, et 
de preference de 6 a 28. 

Avantageusement, R 2 est choisi dans le groupe forme par les radicaux iauryle, 
stearyle, ethyl-2 hexyie. 

25 De preference, les copolymeres employes selon I'invention consistent en un 
melange des rnonomeres (A), (B) et (C) tels que d6finis precedemment. 

Les copolymeres selon I'invention presentent de preference un poids 
moieculaire moyen, mesure en sommet de pic par chromatographic d'exclusion 
30 sterique aliant de 5000 & 2 000 000, et en particulier de 20 000 a 1 000 000. 
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Avantageusement, le polymere selon Invention a une temperature de 
transition vitreuse allant de 40 °C a 90 °C. 

Le copolymere selon Invention peut etre obtenu par polymerisation radicalaire 
5 des monomeres tels que definis ci-dessus. 

La polymerisation radicalaire peut etre fette en solution dans un solvant 
commun a tous les monomeres employes et au polymere obtenu, ou dans un 
melange de solvents communs. Comme solvant, on peut citer I'acetate d'ethyle 
ou I'ethanol. La reaction est generalement effectuee a une temperature allant 
10 de 30 °C a la temperature d'ebullition du solvant employe. La polymerisation 
peut etre egalement effectuee en milieu heterogene, en particuiier en 
suspension, par precipitation ou en emulsion. 



15 



La polymerisation radicalaire peut etre amorcee par un amorceur organique 
classique, par exemple Tazobis-N-butyronitrile. le bis (2-ethyihexyl)-peroxydi 
carbonate, le tertiobutyi peroxy-2-ethylhexanoate). 

Lorsque la polymerisation est realisee en emulsion, on peut egalement utiliser 
un amorceur thermique hydrosoluble tel que le persulfate de potassium, leau 
oxygenee ou un systeme redox hydrosoluble, par exemple de type persulfate/ 
20 metabisulffie. Par ailleurs, la stabilisation de I'emulsion est realisee de maniere 
connue par un tensioactif ou un melange de tensioactifs, les plus couramment 
utilises etant le laurylsulfate de sodium ou les alkylethoxysulfates. 

La duree de la reaction de polymerisation peut aller en general de 4 heures a 
25 18 heures. 

Avantageusement, le copolymere selon I'invention peut etre neutralise en partie 
ou en totalite selon la solubilite souhaitee du polymere dans la composition. Le 
taux de neutralisation peut aller en particuiier de 30 % a 100 %. La 
30 neutralisation peut etre effectuee a I'aide d'une base organique ou minerale. 

Comme base minerale, on peut citer la soude ou la potasse. Comme base 
organique, ou peut citer un aminoalcool pris dans le groupe constitue par 
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l'amino-2 methyl-2 propanol-1 (AMP), la triethanolamine, ta triisopropanolamine 
(TIPA), la monoethanoiamine, la dtethanolamine, la tri [(hydroxy-2) propyl-1] 
amine, l'amino-2 methyl-2 propanediol-1 ,3 (AMPD) et l'amino-2 hydroxy methyl- 
2 propanediol-1,3. 

5 

Les compositions seion invention peuvent contenir eventuellement en plus un 
agent plastifiant pour ameJiorer les proprietes mecaniques, les proprietes 
cosmetiques et I'adhesion sur les matieres keratiniques du polymere acrylique 
filmogene depose apres application et sechage. La presence d'un agent 
^. 10 plastifiant n'est pas obligatoire pour ajuster le pouvoir laquant dans les 

formulations laques de I'invention contrairement aux formulations laques 
classiques. 

Parmi les agents piastifiants pouvant etre utilises selon ('invention, on peut 
15 citer: 

- les CARBITOLS de la Societe UNION CARBIDE a savoir le CARBITOL ou 
diethylene glycol ethylether, le methyl CARBITOL ou diethylene glycol 
methylether, le butyl CARBITOL ou diethylene glycol butylether ou encore 
I'hexyl CARBITOL ou diethylene glycol hexylether, 

20 

@. -ies CELLOSOLVES de la Societe UNION CARBIDE a savoir le 

CELLOSOLVE ou ethylene glycol ethylether, le butyl CELLOSOLVE ou 
ethylene glycol butylether, I'hexyl CELLOSOLVE ou ethylene glycol 
hexylether, 

25 

- les derives de propylene glycol et en particulier le propylene glycol 
phenylether, le propylene glycol diacetate, le dipropylene glycol butylether, le 
tripropylene glycol butylether, ainsi que les DOWANOLS de la Societe DOW 
CHEMICAL a savoir le DOWANOL PM ou propylene glycolmethylether, le 

30 DOWANOL DPM ou dipropylene glycol methylether et le DOWANOL TPM 
ou tripropylene glycol methylether. 
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On pent encore citer : 
-!e dtethylene glycol methylether ou DOWANOL DM de la. Societe DOW 
CHEMICAL, 

5 - I'huile de ricin oxyethylenee a 40 moles d'oxyde d'ethylene telle que celle 
vendue par la Societe RHONE POULENC sous la denomination de 
"MULGOFEN LE-719", 

- I'alcool benzylique, 

- le citrate de trtethyle vendu par la Societe PFIZER sous la denomination de 
10 - le 1 ,3-butyiene glycol, 

- les phtalates et adipates de diethyle, de dibutyle et de diisopropyle, 

- les tartrates de diethyle et de dibutyle, 

- les phosphates de diethyle, de dibutyle et de diethyl-2 hexyle, et 

-les esters de glycerol tels que le diac6tate de glycerol (diacetine) et le 
15 triacetate de glycerol (triacetine). 

Les agents plastrfiants sont choisis plus particulierement parmi ceux qui sont 
hydrophiles ou solubles dans I'eau. 

20 L'agent plastifiant est present en une proportion allant, p reference I lement, de 0 
a 20% en poids par rapport au poids de polymere filmogene. Cette proportion 
varie selon I'application envisagee. 

Les compositions cosm^tiques et dermatologiques selon ('invention contiennent 
25 done dans un support cosmetiquement ou dermatologiquement acceptable les 
polymeres tels que decrits ci-dessus ( pour des applications aussi variees que 
celles rencontrees par exemple dans le domaine du capillaire, du maquillage ou 
bien encore des soins de la peau, ou de tout autre domaine cosmetique dans 
lequel Tutilisation d'une substance filmogene est desirable ou recherchee. 
30 Les copolym^res selon I'invention peuvent dtre utilises seuls comme agent 
filmogene ou bien comme additif a des agents filmbgenes conventionnels dans 
et pour ia preparation de compositions cosmetiques ou dermatologiques. 
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Parmi les applications preferentiellement visees par la presente invention, on 
peut plus particulierement mentionner : 

5 - le domaine des produits capillaires (lavage, soin ou beaute des cheveux), ou 
les compositions selon I'invention, peuvent se presenter sous forme 
d'aerosols, de mousse, de shampootngs, d'apres-shampooings, de lotions ou 
de gels coiffants ou traitants, laques ou lotions de mise en forme ou de mise 
en plis ou encore de fixation. 

- le domaine des produits de maquillage, en particuiier pour le maquillage des 
ongles, des cils ou des levres, oCi les compositions selon I'invention peuvent 
se presenter sous forme de vemis a ongle ; de mascaras ou de eye-liners ; de 
rouges a levres. 

15 

-dans le domaine des produits de soin de la peau (cremes, laits, lotions, 
masques, serums, produits solaires). 

Le copolymere, est present dans les compositions cosmetiques ou 
20 dermatologiques de Trnvention a une concentration allant generalement de 0,1 
i|? a 50%, et plus preferentiellement de 1 a 30% en poids par rapport au poids 

total de la composition. Elle varie selon I'application cosmetique ou 
dermatologique envisagee. 

25 Dans le cas des compositions capillaires, fa concentration en polymere peut 
alter de 0,5 a 25 %, et en particuiier de 1 a 20 % en poids par rapport au poids 
total de la composition. 

Dans le cas des vernis a ongles, cette proportion va en general de 2 a 35 % en 
30 poids, t lorsque le copolymere de I'invention est utilise seul comme agent 
filmogene, la concentration est egale ou superieure a 30 % en poids par 
rapport au poids total de la composition. 
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Dans le cas de mascaras ou des eye-lin rs, la concentration en polymere va en 
general de 1 a 30 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

5 Dans le cas des compositions pour le soin de la peau, la concentration en 
polymere va de 0,5 a 20 % en poids par rapport au poids total de la 
composition. 



Le support cosmetiquement acceptable des compositions selon Invention est 
10 de preference constitue d ? eau, d'un ou plusieurs solvants organiques 
cosmetiquement acceptables ou bien d'un melange d'eau et d'un ou plusieurs 
solvants organiques cosmetiquement acceptables. 

Parmi ces solvants organiques, on utilise plus particulierement les alcools 
15 inferieurs en C r C 4 tels que I'ethanol. 

Les copolymers selon I'invention sont dissous ou en dispersion dans le 
support des compositions de i'invention. 

20 Les compositions peuvent en outre, et bien entendu, contenir divers adjuvants 
destines a la rendre acceptable dans une application cosmetique particuliere. 

Les compositions selon I'invention peuvent contenir des additifs cosmetiques 
conventionnels choisis parmi les corps gras tels que les huiles minerales, 

25 vegetales animales ou de synthese, les cires animates, fossiles, vegetales, 
minerales ou de synthese, des solvants organiques, des agents epaississants, 
des adoucissants, des agents anti-mousse, des agents hydratants, des 
humectants, des agents traitants (agents anti-chute, anti-pelliculaire,...), des 
antiperspirants, des agents aicanisants, des filtres soiaires UV-A ou UV-B ou a 

30 bande large, des colorants, des pigments, des parfums, des plastifiants, des 
conservateurs, des polymeres organiques anioniques, non-roniques ou 
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amphoteres compatibles avec les copolymeres de Tinvention et des agents 
propulseurs lorsque les compositions se presentent sous forme aerosol. 

Bien entendu, I'homme de Part veillera a choisir le ou les eventueis composes 
complementaires mentionnes ci-avant, de maniere telle que les proprietes 
avantageuses attachees intrinsequement aux compositions selon I'invention ne 
soient pas, ou substantiellement pas, alter^es par la ou les adjonctions 
envisagees. 

L'invention a egalement pour objet un procede de traitement cosmetique des 
matieres keratiniques telles que la peau, les cheveux, le cuir chevelu, les cils, 
les sourcils, les ongles, les levres, caracterise en ce qu'il consiste a appliquer 
sur ces dernieres une composition telle que definie ci-dessus. 

Les exemples qui suivent servent a illustrer Tinvention sans toutefois presenter 
un caractere limitatif. 

EXEMPLES DE 1 A 5 DE PREPARATION 

Exemole 1 : Preparation d'un copolymere obtenu a partir d'un melange 
constitu6 de : 

- 15 % en poids d'acide acrylique 

- 65 % en poids d'acrylate de tertiobutyle 

- 20 % en poids d'acrylate de lauryle 

On a introduit successivement, dans un reacteur sous courant d'azote, 15 g 
d'acide acrylique, 65 g d'acrylate de tertiobutyle et 20 g d'acrylate de lauryle. 
On a ajoute ensuite 200 g d'acetate d'ethyle et 2 ml d'amorceur tertiobutyl 
peroxy-2-ethylhexanoate vendu sous la denomination "Trigonox 21 S M par la 
societe AKZO. On a agite a temperature ambiante pour obtenir un milieu 
homogene. Puis on a chauffe au reflux de I'acetate d'ethyle pour realiser la 
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polymerisation pendant 12 heures. On a ensuite dilue le milieu reactionnel en 
ajoutant 100 g d'acetate d'ethyle puis on a refroidit £ la temperature ambiante. 

On a purrfie la solution de reaction par precipitation dans 8 litres d'ether de 
5 petrole. Le polymere precipite obtenu a ete seche en etuve. On a obtenu 91 g 
de polymere ayant les caracteristiques suivantes : 
indice d'acide : 137,5 
Tg = 44 °C 

La caracterisation du poids moleculaire a ete effectuee par chromatographie 
0 d'exclusion sterique sur colonne de microstyragel avec elution par le 
tetrahydrofurane. Les resultats sont exprimes par rapport a un etalon de 
polystyrene. 

Le polymere obtenu donne un pic principal correspondent a un poids 
moleculaire de 322000 et un epaulement vers les poids moleculaires eleves 
5 correspondant a un poids moleculaire de 1308000. 

Exemple 2 : Preparation d'un copolymere obtenu a partir d'un melange 
constitue de : 

- 15 % en poids d'acide acrylique 
0 - 70 % en poids d'acrylate de tertiobutyle 

- 15 % en poids de methacrylate de stearyle 

On a prepare le polymere selon les memes conditions operatoires de Texemple 
1. 

5 On a obtenu 90 g de polymere ayant les caracteristiques suivantes : 
indice d'acide : 130 
Tg = 53 6 C 

Poids moleculaire : - pic principal : PM = 182000 

- epaulement : 1030000 
Exempl 3 : Preparation d'un copolymere obtenu a partir d'un melange 
constitue de : 
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- 15 % en poids d'acide acrylique 

- 70 % en poids d'acrylate de tertiobutyie 

- 15 % en poids d'acrylate de stearyle. 

5 On a prepare le polymere selon les memes conditions operatoires de I'exemple 
1. 

On a obtenu 90 g de polymere ayant les caracteristiques suivantes : 
indice d'acide : 129 
Tg = 52 °C 

10 Poids moleculaire : - pic principal : PM = 160000 ; pas d'epaulement 



Exemple 4 : Preparation d'un copolymere obtenu a partir d'un melange 
constitue de : 

- 15 % en poids d'acide acrylique 

- 65 % en poids d'acrylate de tertiobutyie 

- 20 % en poids d'acrylate de lauryle 



On a prepare le polymere selon les memes conditions operatoires de I'exemple 
1 , en remplacant ('acetate d'ethyle par I'ethanol. 
20 On a obtenu 80 g de polymere ayant les caracteristiques suivantes : 
indice d'acide : 139,5 
Tg = 44 °C 

Poids moleculaire : - pic principal : PM = 96000 ; pas d'epaulement 

25 Exemple 5 : Preparation d'un copolymere obtenu a partir d'un melange 
constitue de : 

- 20 % en poids d'acide acrylique 

- 60 % en poids d'acrylate de tertiobutyie 

- 20 % en poids d'acrylate d'ethyl-2-hexyle 

30 On a prepare le polymere selon les memes conditions operatoires de I'exemple 
4, en utilisant seulement 1 ml d'amorceur. 
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On a obtenu 80 g de polymere ayant les caracteristiques suivantes : 
indice d'acide ; 161 

Poids moleculaire : - pic principal : PM = 113000 ; pas d'epaulement 



5 EXEMPLES 6 a 12 DE COMPOSITION 

Exemole 6 : Laque de coiffage en aerosol 
Composition A 

10 - Copolymere de I'exemple 1 2 g 

- Amino-2 methyl-2 propanoi-1 pour neutralisation a 100 % qs 
-Ethanol qsp 100g 

On a prepare une laque aerosol pour cheveux en conditionnant, dans un 
15 recipient aerosol approprte : 

- Composition A 65 g 

- Dimethylether 35 g 

On a precede a la fixation de la valve et a la fermeture hermetique du recipient. 
20 La laque appliquee sur la chevelure possede un bon pouvoir iaquant, une 
bonne tenue. Le film de polymere s'elimine facilement au brassage. Les 
cheveux presentent un bon toucher, meme apres le brossage. 



25 



Exemple 7 : Laque de coiffage en aerosol 



Composition B 

- Copoiymere de I'exempie 2 2 g 

- Amino-2 methyl-2 propanol-1 pour neutralisation a 100 % qs 
-Ethanol qsp i00g 

30 On a prepare une laque aerosol .pour cheveux en conditionnant, dans un 
recipient aerosol approprie : 
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- Composition B 
-Dimethylether 



65 g 
35 g 



5 




15 



20 



25 



On a precede a la fixation de ia valve et a la fermeture hermetique du recipient. 
La laque appliquee sur la chevelure poss^de un bon pouvoir laquant, une 
bonne tenue. Le film de polymere s'elimine facilement au brassage. Les 
cheveux presentent un bon toucher, meme apres le brassage. 

Exemple 8 : Laque de corffage en aerosol 

Composition C 

- Copolymere de I'exemple 3 2 g 

- Amino-2 methyl-2 propanol-1 pour neutralisation a 100 % qs 

- Ethanol qsp 100 g 

On a prepare une laque aerosol pour cheveux en conditionnant, dans un 
recipient aerosol approprie : 

- Composition C 65 g 

- Dimethylether 35 g 

On a procede a la fixation de la valve et a la fermeture herm6tique du recipient. 
La laque appliquee sur la chevelure possede un bon pouvoir laquant, une 
bonne tenue. Le film de polymere s'elimine facilement au brassage. Les 
cheveux presentent un bon toucher, meme apres le brassage. 

Exemple 9 : Laque de coiffage en aerosol 

Composition D 

- Copolymere de I'exemple 5 8,6 g 

- Amino-2 methyi-2 propanol-1 pour neutralisation a 50 % qs 
-Ethanol qsp 100 g 
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On a prepare une laque aerosol pour cheveux en conditionnant, dans un 
recipient aerosol approprie : 

- Composition D 37 g 
5 - Dimethylether 43 g 

- Pentane 20 g 

On a procede a la fixation de la valve et a la fermeture hermetique du recipient. 
La laque appliquee sur la chevelure possede un bon pouvoir laquant, une 
10 bonne tenue, sans defauts cosmetiques tels que poudrage ou poissage. Le film 
de polymere s'elimine facilement au brassage. Les cheveux presentent un bon 
toucher, meme apres le brassage. 



15 



Exemple 10 : Laque de coiffage en aerosol 



Composition E 

- Copolymere de I'exemple 4 8,6 g 

- Amino-2 methyI-2 propanol-1 pour neutralisation 

a 50 % qs 
20 -Ethanol qsp 100g 

On prepare une laque aerosol pour cheveux en conditionnant, dans un 
recipient aerosol approprie : 

- Composition E 37 g 
25 - Dimethylether 43 g 

- Pentane 20 g 

On procede a la fixation de la valve et a la fermeture hermetique du recipient. 
La laque appliquee sur la chevelure possede un bon pouvoir laquant, une 
30 bonne tenue, sans defauts cosmetiques teis que poudrage ou poissage. Le film 
de polymere s'elimine facilement au brassage. Les cheveux presentent un bon 
toucher, meme apres le brassage. 
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Exempt 11 ; Mascara 

1) Preparation d'une dispersion aqueuse du polymere de I'exemple 4 : 

On ajoute 30 g du polymere de I'exemple 4 dans une solution de 90 g de 
methyl ethyl cetone et de 1,76 g d'amino-2 methyl-2 propanol-1 (quantite 
correspondant a 30 % de neutralisation d'apres I'indice d'acide). 
Apres agitation a temperature ambiante pendant 30 minutes, la dissolution du 
polymere est totale. 

A la phase organique ainsi obtenue, on ajoute sous agitation a ('aide d'un 
disperseur du type Ultra-Turrax a 2000 tr/min, une phase aqueuse pour realiser 
1'emulsion, celle-ci etant constitute de 120 g d'eau permutee. 
Apres la fin de ('addition de la phase aqueuse, a temperature ambiante, on 
poursuit Tagitation pendant 10 a 15 min, ce qui permet de conduire a I'obtention 
d'une emulsion transiucide et stable. 

On precede alors a la concentration a I'aide d'un evaporateur rotatif sous vide 
partiei a une temperature inferieure a 50 °C. Apres I'elimination de la methyl 
ethyl cetone, on obtient une dispersion stable dont la concentration en 
polymere est de 20 % en poids par rapport au poids total de la composition. 
La taille des particules est mesuree en diffusion quasi-elastique de la tumiere 
au Coulter modele M4 et donne ies resultats suivants : 

Taille des particules : 45 nm. 

Polydispersite en taille : 0,26 
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2) Preparation du mascara : 



Partie A 

- Stearate de triethanolamine 12 g 
5 - Cire d'abeilles 6 g 

- Cire de Carnauba 1 g 

- Paraffine 3,5 g 

Partie B 

10 - Oxydes defer 6g 
Partie C 

- Hydroxyethylcellulose 

("Cellosize QP" de Amerchol) 1 g 

15 - Gomme arabique 2g 

- Hydrolysat de keratine 1 ,8 g 

Partie D 

- Dispersion aqueuse du polymere de Texemple 4 . 5 g 
20 - Conservateurs qs 

- Eau qsp 100 g 



Ce mascara est obtenu en portant les ingredients de la partie A a 85 °C, a 
laquelle on ajoute la partie B et I'on agile a I'aide d'une turbine. 
25 On fait ensuite bouillir I'eau de la preparation, ajoute les conservateurs, puis a 
85 °C. les ingredients de la partie C. 

On ajoute alors la phase aqueuse obtenue a la partie A sous agitation a I'aide 
d'une turbine puis on ajoute la dispersion aqueuse de polymere de la partie D 
et agite a I'aide d'une pale. 
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Exemole 12 : Soin des ongles 

On prepare une base de soin des ongles ayant la composition suivante : 
- Dispersion aqueuse du polymere de I'exemple 4 



On melange de la dispersion aqueuse, de la glycerine et du formaldehyde, 
suivie d'une faible agitation puis on met en dispersion de 
I'hydroxypropylcellulose dans fa solution obtenue. 

Cette composition est facilement applicable sur I'ongle et permet d'obtenir un 
film brillant qui s'eJimine facilement a I'eau. L'application quotidienne de cette 
composition sur I'ongle permet, apres plusieurs semaines duplication, 
d'obtenir un durcissement des ongles. 



(preparee selon I'exemple 11.1) 

- Eau 

- Glycerine 

- Formaldehyde 

- Hydroxypropylcellulose 



82,3 g 
15g 

2g 
0,5 g 
0,2 g 
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REVENDICATIONS 

1. Utilisation dans et pour la preparation de compositions cosmetiques ou 
dermatologiques, d'un copolymere susceptible d'etre obtenu par 
5 copolymerisation d'un melange de monomeres comprenant : 

(a) de 5 a 25 % en poids, d'au moins un monomere (A) a insaturation 
ethylenique comportant au moins une fonction acide carboxylique ; 

(b) de 3 a 30 % en poids d'au moins un monomere (B) de formule (I) : 

H 2 C=C(R 1 )-COOR 2 (I) 

10 dans laquelle 

- designe un atome d'hydrogene ou un radicaie methyle, 

- R 2 designe un radical alkyle, lineaire ou ramifie ou cyclique, sature ou insature 
ou aromatique, ayant de 8 a 40 atomes de carbone, 

(c) d'au moins un monomere (C) choisi dans le groupe constitue par le 
15 methacrylate de tertio-butyle, I'acrylate de tertio-butyle et leurs melanges, en 

une proportion superieure a 50 % en poids, telle que la transition vitreuse (Tg) 
du polymere sott superieure ou egale a 15 °C, 

les pourcentages en poids etant calcules par rapport a la quantite totale de 
monomeres utilises. 

20 

2. Utilisation selon la revendication 1, caracterisee par le fait que le ou les 
monomeres (A) sont choisis dans le groupe constitue par les monoacides 
carboxyliques a insaturation ethylenique ; les diacides carboxyliques a 
insaturation ethylenique et leurs derives mono-esters ou mono-amides d'un 

25 groupe alkyle en C,-C 4 ; I'acide allyloxyacetique. 

3. Utilisation selon Tune des revendications 1 ou 2 ( caracterisee par le fait que 
le ou les monomeres (B) sont choisis dans le groupe constitue par I'acide 
acrylique, I'acide m6thacrylique ou leur melange. 

30 
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4. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 1 a 3 t caracterisee par 
le fait que R 2 est un radical alkyle sature, lineaire ou ramifie, ayant de 8 a 40 
atomes de carbone. 

5. Utilisation selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que le copolymere comprend de 6 a 20 % en poids de 
monomere (A), de 5 a 25 % en poids de monomere (B) et de 55 a 80 %en 
poids de monomere (C). 

6. Utilisation selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que le copolymere comprend de 6 a 15 % en poids de 
monomere (A), de 13 a 22 % en poids de monomere (B) et de 60 a 70 % en 
poids de monomere (C). 

7. Utilisation selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que le polymere consiste en un melange des 
monomeres des monomeres (A), (B) et (C). 

8. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterisee par 
le fait que le copolymere a une temperature de transition vitreuse allant de 
40 °C a 90 °C. 

9. Utilisation selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que les copolymeres ont un poids moleculaire moyen, 
mesure en sommet de pic par chromatographie d'exclusion sterique allant de 
5000 a 2 000 000. 

10. Utilisation selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que ie copolymere est neutralise a un taux allant de 30 a 
100 % a ('aide d'une base. 
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1 1 . Composition cosmetique ou dermatologique, caracterisee par le fait qu'elle 
contient dans un support cosmetiquement ou dermatologiquement acceptable 
au moins un copolymere tel que defini selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 10. 

5 

12. Composition selon la revendication 11, caracterisee par le fait que la 
concentration en copolymere dans les compositions cosmetiques ou 
dermatologiques est generalement comprise entre 0,1 et 50%, et de preference 
entre 1 et 30% par rapport au poids total de fa composition. 

10 

13. Composition selon la revendication 11 ou 12, caracterisee par le fait que le 
support cosmetiquement ou dermatologiquement acceptable est de preference 
constitue d'eau, d'un ou plusieurs solvants organiques cosmetiquement 
acceptables ou bien d'un melange d'eau et d'un ou plusieurs solvants 

15 organiques cosmetiquement ou dermatologiquement acceptables. 

14. Composition selon la revendication 13, caracterisee par le fait que le ou les 
solvants organiques cosmetiquement ou dermatologiquement acceptables sont 
choisis parmi les alcools inferieurs en C r C<. 

20 

15. Composition selon Tune quelconque des revendications 11 a 14, 
caracterisee par le fait que le copolymere greffe est dissous ou en dispersion 
dans le support de la composition. 

25 16. Composition selon I'une quelconque des revendications 11 a 15, 
caracterisee par le fait qu'elle contient en plus un agent plastifiant. 

17. Composition selon I'une quelconque des revendications 11 a 16, 
caracterisee par le fait qu'elle contient des additifs cosmetiques conventionnels 
30 choisis parmi les corps gras teis que les huiles minerales, vegetales animates 
ou de synthese, les cires animates, fossiles, vegetales, minerales ou de 
synthese, des solvants organiques, des agents epaississants, des 
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adoucissants, des agents anti-mousse, des agents hydratants, des 
humectants, des agents traitants, des antiperspirants, des agents alcanisants, 
des agents acidifiants, des filtres solaires UV-A ou UV-B ou a bande large, des 
colorants, des pigments, des parfums, des plastifiants, des conservateurs, des 
polym^res organiques anioniques, non-ioniques ou amphoteres et les agents 
propuiseurs 

18. Composition selon Tune quelconque des revendications 11 a 17, 
caracterisee en ce qu'il s'agit d'une composition capillaire. 

19. Composition selon I'une quelconque des revendications 11 a 17, 
caracterisee en ce qu'il s'agit d'une composition de maquillage. 



20. Composition selon I'une quelconque des revendications 11 a 17 
15 caracterisee en ce qu'il s'agit d'une composition pour le soin de la peau. 

21. Utilisation d'un copolymere tel que defini selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 10 comme agent filmogene, ou comme additif d'agent 
filmogene, dans une et pour la preparation d'une composition cosmetique ou 

20 dermatologique. 

22. Procede de traitement des matieres keratiniques, caracterise en ce qu'il 
consiste a appliquer sur ces dernieres une composition telle que definie a I'une 
quelconque des revendications 11 a 20. 

25 
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